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 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Развитие современной техники и практика всех естественно-научных исследований в мире показывает, что измерение физических величин все шире использует принципы оцифровывания аналоговых сигналов, внедрение датчиков физических величин и компьютерную обработку информации полученной с таких датчиков. Современный стандарт физического образования для средней школы требует активного освоения современных способов получения, обработки и представления информации, а также методов проведения исследовательских работ по физике. Поэтому актуальной задачей развития лабораторного практикума является внедрение компьютерной техники в подготовку, проведение экспериментальных работ и в обработку полученных экспериментальных данных.                                                                                        В рамках живого эксперимента реализуется ситуация преодоления учеником трудностей при наблюдении реальных явлений, развивается навык выделения основных черт явления на фоне множества мелких второстепенных факторов, установления причинно-следственных связей, количественных закономерностей.
      Только в реальном эксперименте становится понятна необходимость измерений с определенной точностью и проведение таких операций как округление.
      Именно в экспериментальных исследованиях становятся востребованными навыки учеников, склонных не только к абстрактному мышлению, но и к конструированию, тонким мышечным действиям, которые все реже можно проявить в пространстве современной школы.
Для развития творческих способностей недостаточно дать обучающимся сумму знаний. Главное условие развития творчества – организация деятельности обучающихся, особенно в области физического эксперимента. Повысить уровень экспериментальной подготовки можно, используя цифровую лабораторию (ЦЛ), что и делается на занятиях кружка.
ЦЛ– новое поколение школьных естественнонаучных лабораторий для проведения широкого спектра исследований, демонстраций, лабораторных работ.
Программа кружка «Проведение исследований по курсу основной школы с использованием цифровых лабораторий. ФИЗИКА »  разработана для обучающихся 15-18 лет при наличии у каждой группы в 2-3 человека персонального компьютера, измерительного интерфейса и комплекта датчиков. Занятия продолжительностью 45 мин., проводятся один раз в неделю.
Срок реализации предлагаемой образовательной программы 1 год.

Цели программы: воспитание творческой личности, способной овладеть профессиональными навыками в постановке физических экспериментов; развитие стремления к познанию окружающего мира через постановку физического эксперимента; вовлечение учеников в раздумья через интерес к происходящим явлениям и реализацию своих замыслов по изучению явлений; проведение физического эксперимента с использованием не только традиционного школьного оборудования кабинета физики, но и комплекта оборудования «Цифровая лаборатория».
Задачи программы:
– научить детей анализировать возможные варианты экспериментального решения задачи и выбирать оптимальный вариант; планировать эксперимент; производить рациональный отбор приборов и материалов; оценивать погрешности эксперимента; делать выводы;
– изучить описание программного обеспечения для сбора и первичной обработки экспериментальных данных на ПК;
– получить представление о программе для обработки опытных данных;
– изучить область применения и технические характеристики датчиков, входящих в комплект ЦЛ;
– для поддержания интереса учащихся к физике и приобретения навыков в постановке экспериментов использовать разнообразные виды работ: занимательные опыты, демонстрационные опыты, лабораторные работы, экспериментальные задачи.
Возможные темы проектов для защиты в конце обучения

1. Зарождение и развитие научного взгляда на мир.
2. Силы в механике. Сила всемирного тяготения. Сила тяжести
3. Силы в механике. Деформация и сила упругости.
4. Силы в механике. Сила трения.
6.Законы сохранения в механике. Закон сохранения импульса.
7.Законы сохранения в механике. Закон сохранения энергии.
8.Абсолютно твердое тело и виды его движения.
9.Равновесие твердых тел. Виды равновесия.
10.Механика деформируемых тел. Механические свойства твердых тел.
11.Гидродинамика. Уравнение Бернулли.
12.Основы молекулярно-кинетической теории.
13.Газовые законы.
14.Внутреняя энергия. Способы изменения внутренней энергии.
15.Тепловые двигатели.
16.Автомобиь и экология.
17.Электрическое поле. Проводники в электрическом поле.
18.Потенциал. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности.
19.Электроемкость. Конденсаторы. Применение конденсаторов.
20. Влияние сотового телефона на здоровье человека.
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                                                                34 часов  (1 ч/нед.)
	№ занятия
	                      Раздел, тема

	  I. Знакомство с ЦЛ  -  2 ч 
	

	1/1
	          Ознакомление с интерфейсом программы

	2/2
	          Ознакомление с программой обработки видео

	II. Выполнение экспериментов с использованием ЦЛ 
	

	Механика  10 ч 
	

	3/1
	Исследование зависимости скорости от времени при равноускоренном движении

	4/2
	Исследование зависимости пути от времени при равноускоренном движении

	5/3
	Измерение ускорения свободного падения

	6/4
	Проверка второго закона Ньютона при движении тела по наклонной плоскости

	7/5
	Измерение коэффициента трения

	8/6
	Проверка теоремы об изменении механической энергии

	9/7
	Закон сохранения энергии при колебании груза на нити

	10/8
	Определение периода колебаний нитяного маятника

	11/9
	Определение периода колебаний маятника на пружине

	12/10
	Преобразование энергии в пружинном маятнике

	Молекулярная физика 6 ч
	

	13/1 
	Проверка закона сохранения энергии для тепловых процессов

	14/2 
	Определение удельной теплоемкости твердого тела

	15/3 
	Определение удельной теплоемкости плавления льда

	16/4 
	Изучение закономерности испарения жидкости

	17/5 
	Изучение зависимости давления газа от температуры в сосуде постоянного объема

	18/6 
	Зависимость давления газа от объема при постоянной температуре

	Электричество 10 ч 
	

	19/ 1
	Знакомство с интерфейсом цифрового осциллографа

	20/2 
	Измерение силы тока с помощью осциллографа

	21/3 
	Изучение зависимости сопротивления провода от длины и площади поперечного сечения

	22/4 
	Изучение распределения напряжений в цепи с последовательным соединением, состоящих из разных элементов

	23/5 
	Изучение распределения напряжений в цепи с параллельным соединением, состоящих из разных элементов

	24/6 
	Изучение распределения токов в цепи с последовательным соединением, состоящих из разных элементов

	25/7
	Изучение распределения токов в цепи с параллельным соединением, состоящих из разных элементов

	26/8
	Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока

	27/9 
	Изучение свойств полупроводникового диода

	28/10
	Изучение протекания тока в цепи, содержащей конденсатор

	III. Подведение итогов 7 ч

	

	29/1–33/5
	Выполнение проекта по физике

	34/6–35 /7
	Показ приобретённых знаний, умений и навыков учащимся своего класса, выступление на школьной конференции




ПРОГНОЗИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В конце обучения дети должны:
знать:
– программное обеспечение ЦЛ ;
– назначение датчиков, входящих в комплект ЦЛ;
– возможности программы для обработки экспериментальных данных на ПК;
уметь:
– подготавливать ПК для эксперимента;
– пользоваться ПК, измерительным интерфейсом и датчиками сбора и первичной обработки экспериментальных данных;
– грамотно использовать датчики в экспериментальной установке;
– формулировать цель и составлять план эксперимента;
– проводить эксперимент;
– обрабатывать экспериментальные данные;
– делать выводы;
– видеть практическую направленность своей деятельности;
– разнообразно представлять результаты своей деятельности.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Информационные технологии наступают на все отрасли знаний и стороны деятельности человека. При трактовке преподавания физики как приобщения к современным методам познания мы обязаны показать способы фиксирования и обработки информации, используемые в современной физике, как отрасли науки. В этом «Цифровая лаборатория» незаменима. Цифровые датчики почти всех физических величин, видеокамера, покадровая обработка видео, обработка таблиц на компьютере после проведения эксперимента – это средства из арсенала современной науки, а познакомиться с ними можно работая с «Цифровой лабораторией».
Использование «Цифровой лаборатории» усиливает мотивацию обучающихся и кардинально меняет их отношение к физике как учебному предмету
ЛИТЕРАТУРА:
1.«Цифровая лаборатория» Методическое руководство по работе с комплектом оборудования и программным обеспечением фирмы «Relion» М.,2021,109 с. 
2. «Цифровая лаборатория» Методическое руководство по работе с комплектом оборудования и программным обеспечением фирмы «НАУЧНЫЕ РАЗВЛЕЧЕНИЯ» М.,2011,89 с. 
3.Примерная программа основного общего образования по физике 7 – 9 классы. М., Просвещение, 2008 
4.Примерная программа среднего (полного) общего образования по физике 10 - 11 классы. М., Просвещение, 2009 
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